
미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발

  

1

미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발

KAIST 산업디자인학과 색채연구실 석현정 교수(연구책임자), 박민정 연구원(실무책임자)

 F  I  N  A  L  -   R E P O R T



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발 2

참여연구원

구 분 소 속 성명 이메일 역할

과제책임자 카이스트 산업디자인학과 석현정  color@kaist.ac.kr 과제 총괄 책임 교수

실무책임자 카이스트 산업디자인학과 박민정 pmj2700@kaist.ac.kr 
연구 및 실무 총괄 
자료 조사, 실험 및 워크샵 진행, 결과 보고서 작성

참여연구원
(대학원생) 카이스트 산업디자인학과 김태수 tskind77@kaist.ac.kr 실험 및 워크샵 기획, 데이터 분석

참여연구원
(학부생)

카이스트 산업디자인학과 민소영 ueaw@kaist.ac.kr 워크샵 보조 및 자료 조사 보조

카이스트 산업디자인학과 최서영 yury3099@kaist.ac.kr CMF 실험 보조

카이스트 산업디자인학과 오주원 allisaoh@kaist.ac.kr VR 실험 환경 구축 및 Unity 실험 보조



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발 3

수행 항목 세부 항목
연구일정(월)

비고
4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

기본자료 조사

감성조명 트렌드 조사 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

기존 상용차 실내 조명 조사 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

상용차 유저의 행동 패턴 분석 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

상용차 유저의 니즈, 문제점 파악 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

시나리오 구성 조명 콘텐츠 시나리오 9종 제작 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

가이드라인 구축

새로운 조명 광원 제작 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Material에 맞는 조명 튜닝 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

조명 콘텐츠 전략 가이드라인 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

로드맵 제작 미래 상용차 실내 조명 로드맵 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

목업 제작 가이드가 적용된 컨셉안에 대한 목업 제작 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

평가 실험 목업 대상 사용자 평가

보고서 작성 연구 결과 문서화 및 보고 자료 작성 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

일정



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발

● Research : 감성 조명의 트렌드와 상용차 특성 간 접점을 탐색하고 조명의 역할을 규명함.

● Scenario & Roadmap : 상용차에 적용 가능성이 높은 조명 기술의 트랜드를 분석하고 사용자 시나리오 기반의 로드맵을 도출함.

● Light guideline : 로드맵을 기반으로 HMC 상용차 내장재에 최적화된 조명의 세부적인 광학적 가이드라인을 제시함.

● Light mock-up : 로드맵 기반 발전 방향성을 탐색해 테스트 가능한 VR 목업과 조명 목업 제작.

● Evaluation & Solution : 목업을 통한 광학 가이드라인 검증 및 조명 콘텐츠 전략 도출

discover define develop deliver
Research Roadmap Guideline Mockup

프로젝트 개요

디자인씽킹 프로세스를 바탕으로 미래 트럭의 실내 조명 고급감 향상을 위한 전략을 도출함

Evaluation
deliver

Solution
deliver
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AGENDA

● 실내 조명 디자인의 전략적 방향성 도출

● 실내 조명 디자인 품질 가이드라인 도출

● 트럭 실내 고급감 증진을 위한 조명 디자인
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연구 방법 
다양한 국가 트럭커 유튜브 시청

연구 결과 
트럭 생활에서 발생하는 상황 정리

연구 방법 
한국 및 외국인 트럭커 심층 인터뷰

연구 결과 
심도있는 문제점과 니즈 파악

연구 방법 
Reddit에서 트럭관련 게시판 크롤링

연구 결과 
전세계적 트럭에 대한 트랜드 파악

6

감성적 소구점 탐색과 정의  |  도출 방법 

감성 조명 전략 탐색 전 단계로 트럭커들이 희망하는 트럭 내 감성을 파악하고자 기본자료조사를 수행함.

활용된 주요 연구 방법은 다음과 같으며, 과제의 문제 정의를 위해서 다각적인 수렴 과정을 지향하였음.

연구 방법 
이슈와 키워드를 중심으로 문헌 조사

연구 결과 
핵심 사용자 근거 체계화

커뮤니티 분석 Text mining 트럭커 인터뷰 Interview유투브 분석 Ethnography 문헌 분석 Literature review
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감성적 소구점 탐색  |  1. 커뮤니티 분석
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미국 최대 규모의 커뮤니티인 Reddit에서 

#Trucks, #HydrogenSocieties, #HyundaiNexo, #ElectricVehicle 게시판 포스팅을 크롤링함. 

N-gram analysisRaw dataCrawling Visualization
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감성적 소구점 탐색  |  1. 커뮤니티 분석
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Everfuel(덴마크)은 독일 Wuppertal에 
대형 수소 충전소를 건설하였고 
WSW mobil과의 계약 체결로 이어짐.

미래에 녹색 수소green 
production는 
국제 전략으로 이어질 수 있다.

카자흐스탄, 프랑스 정부

green H2는 환경을 위한 큰 이점이며
재생 에너지의 미래를 위한
이정표(milestone)이다.

에너지 절약을 위한 가장 중요한 방법은 
배기 가스를 줄이는 것. 
자동차 제조업체는 탈탄소화 방향성 
(decarbonization direction)을 고려해야한다.

토요일 탈탄소화 실현을 위해 
수소 사회 전환의 중요성 강조

일본 기시다 후미오 총리

Hyundai의 연료전지 버스(ELEC CITY, FCEV)가 
독일 뮌헨에서 시범 서비스를 시작하고 
비엔나에서 대중교통으로 제공되고 있다.

14 upvote (좋아요) 



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발

Western EuropeansAmerican TruckersKorean Truckers Eastern Europeans
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감성적 소구점 탐색  |  2. 유투브 분석

트럭커 유튜버들의 영상 분석을 통해 트럭 실내 공간에서 일어날 수 있는 상황을 파악, 이후 고충, 요구를 분석해 감성 시나리오를 1차로 구축함.

한국 트럭커 100개, 서유럽 51, 동유럽 51, 북미 20%으로 총 220%가지 상황 관찰 후 분석을 진행함.

APPENDIX A.  유투브 분석 보고서
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유투브 분석 결과를 바탕으로 두가지 트럭 실내 감성 조명의 역할을 도출함.

이는 1) 사용자들의 실내 활동을 보조해주는 assistant, 2)사용자들의 실내 감성 경험을 증폭시켜주는 mood enhancer로 구분됨.

감성적 소구점 탐색  |  2. 유투브 분석

light as
mood enhancer

light as
assistant
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감성적 소구점 탐색  |  light as assistant

조명이 비서와 같은 역할: 트러커들의 활동을 보조하거나 안내

트럭에서의 생활을 더 편리할 수 있도록 돕고자 함. 

welcoming helping releasingroad managing spotlighting
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조명 프리셋 형태로 제공되는 감정 기반 모드로 

기존 트럭에서의 내부 감성적 경험을 증진 시키고자 함.

감성적 소구점 탐색  |  light as mood enhancer 

high pleasure

high arousallow arousal

emergency

Shall we dance
club

awakening

picnic

photo
lounge

relaxgood sleep

mute
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감성적 소구점 정의  |  3. 트럭커 인터뷰

이전에 도출된 assistant, mood enhancer 기능을 바탕으로 트럭커 인터뷰 질문을 구상하여

보다 구체화된 트럭커들의 감성 시나리오를 구축해 나가고자 함.

🛋 휴식

트럭 업무 목적

🍴식사 🛏 수면

😴 졸림

😒 따분함

😰 긴장

😩 지침

👋 교류

☺ 기쁨

😶 기다림

01 트러커 데모그래픽 02 트럭에서의 업무 및 생활 03 트럭에서의 감정 변화

트럭커 경력

사용 중인 트럭

구매하고 싶은 트럭

APPENDIX B.  트럭커 인터뷰 보고서
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🛋 휴식

트럭 업무 목적

🍴식사

주로 골재, 원석 등을 옮기는 일을 함. 골재, 원석들을 상차하고 하차하는 직업.

대부분 식당에서 식사를 하려고 노력하지만 주차가 어렵기에 주차 실패시 편의점 도시락, 배달음식등을 먹음.

승하차 대기시간이 주로 휴식시간으로 주로 불명확한편. 대기시간은 휴식시간인 한편 스트레스 받는 시간임.

트럭커 인터뷰를 통해 조명이 assistant로 동작할 때 요구되는 기능을 파악함

감성적 소구점 정의  |  3. 트럭커 인터뷰

🛏 수면

👋 교류

장거리운전자와 단거리 운전자의 트럭에서의 수면이 다름
● 장거리 운전자 : 10시 이후 수면시간으로 10시 이전까지 주로 운전대에서 생활하다 10시이후 침대로 넘어감.
● 단거리 운전자 : 주로 대기시간에 침대에 넘어가서 휴식중 수면을 청하기도 함.

주행중 아는 트러커를 만나는것은 굉장히 신나고 행복한 일!

APPENDIX B.  트럭커 인터뷰 보고서
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트럭커 인터뷰를 통해 조명이 mood enhancer로 동작할 때 요구되는 기능을 파악함

감성적 소구점 정의  |  3. 트럭커 인터뷰

굳이 생각하자면 퇴근시간이라고함.

😴 졸림

😒 따분함

😰 긴장

😩 지침

☺ 기쁨

😶 기다림

대부분 기쁜일은 없다고 했지만 다른 트럭커들을 고속도로에서 만났을때 기쁘다고함.

퇴근시간에 가장 지쳐있는 시간이라고함.

막 출근했을 새벽시간과 식후 1~3시 사이가 가장 졸림.

하차 과정에서 트럭이 전복되기 쉽기 때문에 사고를 피하기 위해 긴장됨.

반복되는 고속도로를 주행하는 상황. 주로 넷플릭스 소리를 듣거나 영상통화를함. 

APPENDIX B.  트럭커 인터뷰 보고서
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도출된 시나리오의 타당성을 검증하기 위해 문헌 조사를 바탕으로 조명의 역할을 명확히 정의함
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감성적 소구점 정의  |  4. 문헌 조사

● 감성적 소구점 1. INFO

주행 과정에서 자동차 ambient light의 패턴, 색온도 변화는 사용자에게 신호 및 메시지를 전달하는 효과를 가짐. 
사용자의 사고 발생률 감소, 자동차에 대한 신뢰성 증가로 이어지기도 함.

● 감성적 소구점 2. WELLNESS

어두운 시간대의 다색광, 조도변화, 특정 색온도의 조명은 사용자의 각성반응을 유도함. 
생체 각성 촉진반응으로 졸음 감소, 인지 향상의 효과를 가지고 오고 졸음 반응 조절에 효과적임.

● 감성적 소구점 3. MOOD 
조명의 색상, 속도, 반복을 통해 사용자의 시간 인지, 감성자극등에 영향을 줌. 
사용자의 지루함 문제에 긍정적인 효과를 가지고 올것으로 기대.

APPENDIX C.  감성 조명 문헌 리뷰
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감성 조명 시나리오  |  페르소나 디자인

17

이전에서 도출된 감성 조명 방향성을 바탕으로 구체화된 감성 조명 전략 도출을 위해
각 감성 조명 기능에 최적화된 트럭 콘셉트 이미지보드와 페르소나를 제작함.

  INFO
“hold the future, Watson”

  WELLNESS
“green energy, Brown”

  MOOD
“cozy home-agit, Kim”
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hold the future into truck

18

Taylor Watson trend leader #youtuber    #genZ     #European

● 트럭커이자 유튜버예요. 트럭에서도 다양한 엔터테이닝 요소들이 있었으면 좋겠어요. 

● 저는 주로 장거리 운전을 하는 편이에요. 이때 주행중 정적인 분위기로 지루함이 가장 큰 문제인것 같아요. 

그래서 유튜브를 시작했어요.
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decarbonated-green energy into truck

19

James Brown mass #trucksurvivor    #30s     #American

● 저는 주로 캐나다와 미국을 오고가는 장거리 운전을 하는 편이에요. 

그렇다보니 트럭에서 의식주를 해결하기도 하고 트럭은 거의 저의 집이죠.

● 야간 운전을 자주 하다보니 졸음 문제는 항상 쉽지 않아요.
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cozy home-agit into truck

20

Kim Minkook trend dull  #60s     #Korean

● 새벽 6시쯤 출근하여 밤 10시면 퇴근하는 단거리 운전을 하고, 

와이프가 싸준 도시락을 트럭에서 먹으며 하루를 버텨요.

● 트럭은 더럽고 지저분하다는 편견이 있어요. 저의 트럭은 자연적이고 상쾌한 분위기면 좋겠어요. 



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발 21

Theme 1

Alert
1. 웰컴 승차 
2. 기상후 주행
3. 새벽 출근

Theme 2

Daily
1. 유튜버 
2. 우중충한 분위기 
3. 차선 경고 
4. 하차 긴장 
5. 하차 집중 
6. 식후 졸음 

사용자 조사와 저니맵을 통해 도출된 19종의 감성 조명 시나리오를 니즈를 바탕으로 묶어 

총 5가지의 카테고리 별 감성 조명 콘텐츠 전략을 도출함.

Theme 4

Rest & Calm
1. 상차 후 휴식 
2. 휴식 조명 조절 
3. 트럭 기능 알림 
4. 주차 안정 
5. 숙면 도움

Theme 5

Main
1. 사용자 중심 조명 조절
2. 차량 상단 메인 램프

Theme 3

Entertain
1. 음악 즐거움 
2. 넷플릭스 시청 
3. 영상통화 교류 

조명 시나리오 도출  |  대표 시나리오 선정
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두 단계의 디자인 워크숍(스케치 워크샵, 렌더링 워크샵)을 거쳐 조명 가이드라인(위치, 색상, 추구하는 무드)를 도출함.

렌더링 워크숍스케치 워크숍

조명 시나리오 도출  |  대표 시나리오 도출 방법
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조명 시나리오 도출  |  1. 스케치 워크숍

감성 조명 시나리오별 차량 내부 조명 위치를 1차적으로 빠르게 탐색

조명 디자인에 대한 관심도가 높은 디자이너 7명(남 3, 여 4)이 참여, 2시간 30분간 워크샵 진행

워크숍 목적
워크숍 방법

스케치 보드
엑시언트 운전석, 침대, 러기지 스케치 제공

시나리오 몰입을 위한 이미지
시나리오별 상황을 보여주는 이미지 2장

APPENDIX D.  스케치 워크숍 자료
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조명 시나리오 도출  |  1. 스케치 워크숍

18개의 시나리오에 대하여 총 126개의 조명 스케치가 도출됨. 

조명의 위치 가이드 도출을 위해 디자이너들의 스케치를 연구자가 비교해 최종 조명 위치 가이드를 확정함.

스케치 분석

Phase 1. 126개의 조명 스케치 리뷰 Phase 2. 조명 위치 문서화 Phase 3. 30개의 조명 위치 탐색

APPENDIX E.  스케치 워크숍 결과
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워크숍 결과 1. 메인 천장 조명
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워크숍 결과 2. 운전석 직접 조명 
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워크숍 결과 3. 운전석 간접 조명
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워크숍 결과 4. 침대석 간접 조명
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도출된 배광 내에서 색상, 패턴을 탐색하기 위함

렌더링 엔진인 Unity 사용이 익숙한 디자이너 8명 (남 5, 여 3)을 구인, 1주일간 렌더링 작업 의뢰

워크숍 목적
워크숍 방법

29

조명 시나리오 도출  |  2. 렌더링 워크숍

디자인 콘셉트 전달 Unity를 이용하여 렌더링 작업 진행 (N=8)

APPENDIX F.  렌더링 워크숍 결과
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18종의 시나리오에 대해 총 40종의 렌더링 디자인과 조명 이미지 보드 도출

렌더링 디자인 결과물을 바탕으로 시나리오별 최종 컬러, 패턴 가이드라인을 확립하여, 최종 유니티 렌더링 제작
렌더링 분석

30

렌더링 캡쳐

APPENDIX G.  최종 렌더링 리포트
조명 시나리오 도출  |  2. 렌더링 워크숍
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최종적으로 도출된 17종의 시나리오를 트럭 사용자 감정 축에 매핑한 뒤,
유사한 감정 구간간 그룹 작업을 통해 최종 6가지의 감성 조명 콘텐츠 전략 방향성 도출

실험 결과

positive pleasure (행복한, 기쁜)

high arousal (각성된)low arousal (진정된)

emergency

Shall we 
dance

club

awakening

picnic

photo

lounge

relax

good 
sleep

mute

조명 시나리오 도출  |  2. 렌더링 워크숍
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“awaken mode” “refresh mode” “studio mode”

“club mode” “good sleep mode” “energy mode”

조명 시나리오 도출
APPENDIX H.  조명 전략 이미지보드
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도출된 시나리오를 바탕으로 조명 디자인을 제작하여, VR과 buck 모델에 적용하여 사용자 평가를 진행함.

Buck 소비자 평가VR 소비자 평가

조명 디자인 도출  |  최종 조명 디자인 도출 방법
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실제로 설치된 조명 대비 VR 구현된 품평 환경의 타당성을 알아보기 위해 6명의 디자이너 구인, 비교 평가를 실시함.

유사도 조사 결과, VR이 실제 조명과 비교하여 63%정도 유사하다고 밝혔으며,

“밝기와 색상의 인지와 관련한 부분은 아쉬우나,
배광의 퀄리티는 오히려 VR을 이용해 평가하는 것이 더 좋다는 점을 확인함.”

조명 디자인 도출  |  0. VR기반 품평의 타당성 검토

실험 방법
실험 결과

VR을 사용해 제안한 감성 조명 전략의 디자인 타당성 검토와 피드백을 받고,
최종 디자인은 조명 품질을 높인 buck 모델에 적용시켜 deliver 할 것임.
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positive pleasure (행복한, 기쁜)

high arousal (각성된)low arousal (진정된)

emergency

Shall we dance

club

awakening

picnic

photo

lounge

relaxgood sleep

mute

감성 조명 콘텐츠 전략 타당성 검토  |  디자인 검토

Awaken
mode

Refresh
mode

Good sleep
mode

Studio
mode

Club
mode

Energy
mode
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positive pleasure (행복한, 기쁜)

high arousal (각성된)low arousal (진정된)

emergency

Shall we dance

club

awakening

picnic

photo

lounge

relaxgood sleep

mute

감성 조명 콘텐츠 전략 타당성 검토  |  디자인 검토

Awaken
mode

Refresh
mode

Good sleep
mode

Studio
mode

Club
mode

Energy
mode

     중간보고 당시 제안된 6가지의 미래 트럭 맞춤형 시나리오에 대해,

1) 조명 디자인 아래에서 사용자들이 가설과 유사하게 감정이 유도 되는지,

2) 사용자들이 디자인을 선호하는지,

3) 또, 그 디자인이 트럭의 고급감을 증진시키는지 알아보고자 함.
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조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 

벅의 모든 부분을 자유롭게 만지고 둘러보며 체험가능하도록 

Unity의 360 camera와 HTC사의 VIVE를 이용해 품평 환경 구현

센서 설치

전면부, 후면부 모두를 포함하도록 
센서를 설치해
벅 전체를 체험 가능함

실제감 있는 경험

벅과 VR이 1:1로 구현되어
부딪힐 걱정 없이
자유롭게 체험 가능함

높은 품질의 조명 구현

HDRP 렌더링을 적용시켜
높은 디자인 품질을 가진
조명을 경험 가능함
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중간 보고 당시 도출된 어느 조명에서든 고급감 점수가 높게 관찰된 grey 내장재를 적용함.

감성 조명 몰입을 위해 각 시나리오 별 추가적인 material을 적용해 시나리오 몰입을 돕도록 함.

Door 
trim

Seat 
& bed

추가 디자인 요소 적용

배경 음악, 휴대폰과 같이
시나리오 몰입을 돕는
디자인 요소를 추가적으로 설치함

실제감 있는 경험

시나리오에 맞는
외부 도로 풍경을 매핑하여
상황에 몰입하도록 함

시나리오 내 운전/휴식 상황 분리

Good sleep과 Club 모드에 대해
운전중 / 정차중 상황에 따라
다른 조명 디자인 솔루션 제시

조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가
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awaken mode refresh mode studio mode club mode energy mode good sleep mode

Cool white, 높은 밝기

Cool white + Blue

Cool white, 낮은 밝기

Blue + Cyan

Neutral white, 높은 밝기

Neutral + Warm white

Neutral white, 낮은 밝기

Green + Magenta

Warm white, 높은 밝기

Warm white + Red

Warm white, 낮은 밝기

Yellow + Orange

in drive in rest in drive in rest

조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 
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설문평가
7-Likert Scale 

VR 조명 실험

8가지 mode 체험 

좋은 점 개선 점

think aloud

01 실험 환경 세팅 02 실험 진행 03 결과 정리

개인정보 동의

카메라 위치 세팅

VR 공간 세팅

설문평가 정량 분석

think aloud 정성 분석

감정 유도 선호도,고급감

6+2(good sleep, club의 휴식 상황)가지 모드에 대한 VR 기반 조명 품평을 실시해 조명 디자인의 전략적 타당성 검토

설문평가를 통해 조명이 1) 유도한 효과를 이끌어내는지, 2) 전반적인 선호도와 3) 고급감은 어떠한지 알아보고

품평 과정의 인터뷰를 통해 각 모드의 장점과 디자인 개선점을 파악함.

총 20명 (남:10명, 여:10명, 평균: 만 23.1세)의 1) 색각이상이 없는 2) 운전 면허 소지자의 피험자들이 실험에 참여함.

실험 목적
실험 방법

참여자

● Pleasure
● Arousal
● Preference
● Luxurious

● 조명 효과
● 조명 개선점

조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가
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조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 기반 조명 디자인 개선점 탐색

Unity VR 실험 과정에서 각 모드에 대해 총 559개의 감상평 정리하였고, 9가지 카테고리에 대해 구분하여 정성적으로 분석함.

배광의 위치와 퀄리티, 무드 적합성에 대한 감상평을 중심으로 
각 모드별 조명의 개선점을 구체적으로 탐색하고, 감성 조명 콘텐츠 수정 방향성을 도출함.

실험 결과
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🧐  개선점

✨  조명의 위치

 😊  좋은점

전체적인 조명의 위치가 좋고, 주행이라는 상황에서 시야를 방해하지 않음.

mode별 조명의 색상이 잘 어울리고, 조명이 공간을 넓고 쾌적하게 보이도록 도와줌.

조명이 전체적으로 밝은 느낌이 강해서 조도가 낮아져도 좋을 것 같음.

👋  그 외 background, sound, mood
● Background, sound : 각 모드를 immersive하게 느낄 수 있도록 도와줌.
● mood : 각각의 모드에서 조명들이 해당 무드를 잘 반영하고 있음.

조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 기반 조명 디자인 개선점 탐색

Unity VR 실험 과정에서 각 모드에 대해 총 559개의 감상평 정리하였고, 9가지 카테고리에 대해 구분하여 정성적으로 분석함.

배광의 위치와 퀄리티, 무드 적합성에 대한 감상평을 중심으로 
각 모드별 조명의 개선점을 구체적으로 탐색하고, 감성 조명 콘텐츠 수정 방향성을 도출함.

실험 결과
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조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 기반 조명 디자인 개선점 탐색

pleasure (행복한, 기쁜)

arousal (각성된)
1.0 1.2 1.4 1.6

0

0.5

1.0

1.5

2.0

0.8

Engergy 모드가
덜 각성되게 느껴짐

Refresh와 Awakening의
타겟 감정이 뒤바뀜

Studio light가 
안정적으로 느껴짐

조명은 전반적으로 운전자의 각성을 유도함

설문 결과 중 pleasure-arousal 결과에 대해 기존의 가설과 비교를 통해 개선해야할 조명을 선정함.실험 결과
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조명 디자인 도출  |  1. VR 소비자 평가 기반 조명 디자인 개선점 탐색

pleasure (행복한, 기쁜)

arousal (각성된)
1.0 1.2 1.4 1.6

0

0.5

1.0

1.5

2.0

0.8

Engergy 모드가
덜 각성되게 느껴짐

Refresh와 Awakening의
타겟 감정이 뒤바뀜

Studio light가 
안정적으로 느껴짐

조명은 전반적으로 운전자의 각성을 유도함

설문 결과 중 pleasure-arousal 결과에 대해 기존의 가설과 비교를 통해 개선해야할 조명을 선정함.실험 결과 인터뷰 결과를 바탕으로 Refresh, Awakening, Studio, Energy mode에 대한 디자인적 디테일 수정이 요구됨.

“너무 으스스해서
더 높은 채도의 조명을”

“너무 밝아서
조금 낮은 밝기의 조명을”

“경고의 느낌,
그러나 너무 붉지는 않게”

“잠을 깨우는 용도로
조금 더 밝았으면”
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awaken mode refresh mode studio mode club mode energy mode good sleep mode

조도를 높여
Awaken의 분위기 강화

조명의 색온도를 낮춰 
따뜻한 느낌을 추가하여

화사한 느낌 강조

조도를 낮추고
불필요한 위치의 

조명 off

- 주변 화이트조명의 
조도를 낮춰

붉은 조명 강조

-

in drive in rest in drive in rest

조명 디자인 도출  |  2. 조명 디자인 수정 및 실차 적용
APPENDIX I.  조명 전략 도출
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조명 디자인 도출  |  2. 실차 평가

총 20명의 3040대(남:10명, 여:10명, 평균: 만 34.2세)의 1) 색각이상이 없는 2) 운전 면허 소지자의 피험자들을 대상으로 추가 

실험을 진행함

실험 목적

밤, 낮, 오후 시간대에 대한 외부 조도 환경 세팅 실제 조명을 활용한 외부 조도에 대한 내부 조명의 조도 탐색
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설문평가
7-Likert Scale 

실차 조명 실험

8가지 mode 체험 

01 실험 환경 세팅 02 실험 진행 03 결과 정리

개인정보 동의

세팅

설문평가 정량 분석

감정 유도 선호도,고급감

6+2(good sleep, club의 휴식 상황)가지 모드에 대한 조명 품평을 실시해 조명 디자인의 전략적 타당성 검토

설문평가를 통해 조명이 1) 전반적인 선호도와 2) 고급감은 어떠한지 알아보고 20대들의 실험 결과와 비교함.

실험 방법

조명 디자인 도출  |  2. 실차 평가

● Preference
● Luxurious
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조명 디자인 도출  |  2. 실차 평가 결과

3040 세대 설문 결과, Studio, Refresh, Rest 모드에서 선호도 및 고급감이 높게 평가됨실험 결과

awaken 

studio 

energy 

refresh 

club 

good sleep 

0 .5 1.0 1.5 2.0 2.5 0 .5 1.0 1.5 2.0 2.5

선호도 고급감

1

4

7

8

6

2

3

5

drive

rest

drive

rest 1

7

6

8

5

1

3

4
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감성 조명 콘텐츠 전략 타당성 검토  |  VR조명 디자인 검토

분석 결과, 20대에서는 awaken의 선호도가 높게 측정된 반면, 3040세대에서 studio가 상대적으로 높게 평가됨.실험 결과

awaken 

studio 

energy 

refresh 

club 

good sleep 

선호도 고급감

drive

rest

drive

rest

20 3040 20 3040

1등

3등

4등

7등
8등

5등

2등
6등

5등

3등

2등

8등
6등

7등

4등
1등

2등

4등

5등

7등
8등

6등

1등
3등

4등

3등

1등

8등
5등

6등

7등
1등
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AGENDA

● 실내 조명 디자인의 전략적 방향성 도출

● 실내 조명 디자인 품질 가이드라인 도출

● 트럭 실내 고급감 증진을 위한 조명 디자인
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실내 조명 디자인 품질 가이드라인 도출 | 도출 방법

앞서 도출된 디자인 안들에 대해 최종적인 조명 가이드라인 제공을 위해 인지평가 2종을 수립함.실험 과정

조명의 색상에 대한 최종 탐색조명의 배광/밝기에 대한 최종 탐색
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디자인 품질 가이드라인  |  1. 조명 배광(Arrangement) & 밝기(Brightness)

각 mode별 배광의 우선순위에 대해 도출하며 조명 최소화 전략에 대한 기회 도출실험 과정

밤, 낮, 오후 시간대에 대한 외부 조도 환경 세팅 실제 조명을 활용한 외부 조도에 대한 내부 조명의 조도 탐색
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디자인 품질 가이드라인  |  1.1. 조명 배광(Arrangement)

각 mode별 배광의 우선순위에 대해 도출하며 조명 최소화 전략에 대한 기회 도출실험 과정
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awaken (단위 nit)

P1

P2

P3

P4

Studio  (단위 nit)

168

168

56

56

Energy  (단위 nit)

232

232

156

87

club(drive)  (단위 nit)

220

220

110

71

club(ent)  (단위 nit)

P1

P2

P3

P4

48

48

48

48

220

220

110

110

400

400

400

400

550

550

385

385

80

80

48

80

550

550

550

550

Refresh  (단위 nit)

112

112

28

28

168

168

80

285

140

140

140

140

56

56

33

56

140

140

84

140

Fire  (단위 nit)

300

300

300

120

580

580

580

580

300

300

180

180

580

580

580

580

180

180

60

180

Sleep   (단위 nit)

60

72

72

72

550

550

550

550

60

60

90

90

550

540

550

550

60

60

180

90

밤/오후(해 지는)/낮, 3가지 시간대의 외부 조명 환경을 구축하여 각각에 대한 전체 밝기 대비 조명의 조도 비율 탐색

밤시간대의 studio, club(entertain), refresh mode에 대해서 조도의 선호도가 있음.

실험 과정
실험 결과

디자인 품질 가이드라인  |  1.2. 조명 밝기(Brightness)
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자극물을 색도에 맞춰 균등하게 설정하고, 추후 발주처에서 제공해줄 CMF와 유사 색도를 매핑하기 위해 

가죽 샘플북을 구매하여 가죽 컬러 DB를 구축함.

설계 방법

총 4종류의 가죽 샘플북 구매,
1178개의 가죽 스와치 확보

측색계로 측색하여 XYZ 값으로 변환시킨 뒤,
CIE Lab, CIECAM16-UCS 색좌표로 변환시켜 가죽 색상 자극물 구축

디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)
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난색 부터 한색 계열 까지 총 6단계의 톤을 제작하고, 4가지의 밝기로 가죽 자극물을 1차 설정함.

이후, 추가로 붉은색, 초록색, 푸른색, 마젠타, 시안, 노란색과 같은 주요 색상 자극물을 고채도, 저채도 2단계로 나누어 2차 선정함.

자극물 선정

기본 내장재 색상 24종 포인트 내장재 색상 12종

디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)
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백색광을 2700K부터, 8000K까지 5단계 (2800K - 320%0K - 20%00K - 620%0K - 8000K)로 제작함.

320%0K, 20%00K, 620%0K을 바탕으로 색도를 조절해 적색, 보라색, 노란색, 초록색 색상 조명을 추가로 제작함.

설계 방법

6,20%0K

duv = .015 duv = .015 duv = .015

duv = .000 duv = .000 duv = .000

duv = -.015 duv = -.015 duv = -.015

duv = .000 duv = .000

5,000K 3,20%0K

6,20%0K 5,000K 3,20%0K

6,20%0K 5,000K 3,20%0K

8,000K 2,700K 

Warm veryW

Yellow

Red

White

Green

Pink

Cool

Cyan

Purple

veryC

디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)
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 트럭 뒷자리 좌석에 사용될 가죽별 최적 조명을 소비자 설문을 통해 확인하여 가죽-조명 튜닝 가이드라인 설계최종 자극물

가죽 팔레트 6종
트럭 뒷자리 베드부에 사용가능한 가죽 샘플 구매하여 팔레트 제작

트럭 뒷좌석 조명 11종
트럭 조명 가능성이 있는 주거 환경에서 사용되는 11가지 색도 선정

A: 다크톤, B: 미드톤, C: 브라이트톤,
D: 백색톤, E: 비비드톤, F: 로우비비드톤 

2800K - 320%0K - 20%00K - 620%0K - 8000K 
(320%0K, 20%00K, 620%0K에 대해서는 세가지 색상 variation을 제작)

디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)



미래 트럭의 실내조명 고급감 향상을 위한 튜닝방법론 개발 59

색각 이상이 없는 20대 피험자 40명 (남 20, 여 20)을 구인해 실험을 진행함.피험자

디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)
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Warm
3,20%0K

0.000

Warm
3,20%0K

0.000
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5,000K
0.000

Purple
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-0.015
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0.000
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Green
5,000K
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0.000
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0.000
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0.000
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8,000K
0.000
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Cool
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0.000
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.28점 .71점 1.00점 1.04점 1.38점 .56점

-.09점 .00점 .94점 .81점 1.30점 .36점

.61점 .61점 .81점 1.21점 1.17점 .00점

-.43점 -.85점 1.34점

-.21점 -.47점 .34점

-.32점 -.26점 .40점

-.23점 -.17점 .68점

-2점: 저렴해 보이는 ~ 2점: 고급져 보이는디자인 품질 가이드라인  |  2. 조명 색상(Color)
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AGENDA

● 실내 조명 디자인의 전략적 방향성 도출

● 실내 조명 디자인 품질 가이드라인 도출

● 트럭 실내 고급감 증진을 위한 조명 디자인
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감성 조명 콘텐츠 전략  |  메인조명 전략 제시

A

위치

A
B

B
C

A
B
C

C

B

C

awakean

refresh

club

studio

energy

goodsleep

밝기 color

B C high
high

low
low

low
high
high

low

high

low

cool white
blue

mint
cool white

neutral white
gradient
dimming

neutral  white

warm white

yellow + orange
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APPENDIX J.  최종 저니맵
감성 조명 콘텐츠 전략  |  저니맵 형태의 미래 조명 전략 제시

B. 유투브 분석 내용 발췌

C. 페르소나의 예상 시나리오

A. 핵심 고객군 페르소나 설명

D. 예상 시나리오별 감정 상태 변화

E. 트럭커 감성 경험 증진을 위한 조명 시나리오와 연관 조명 테마

G. 조명 솔루션 렌더링

F. 조명 시나리오별 예상 스케치

중간보고

중간보고

중간보고

H. 벅 모델에 적용된 예시 및 실조명최종보고


